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5.2. Pomieszczenia systemow bezpieczenstwa
5.3. Pomieszczenia systemow LAN/WAN
5.4. Pomieszczenie socjalne

Integracja systemdéw sieci systemow bezpieczenstwa i sieci LAN

6.0. Oprogramowanie integracyjne —OIB- dla innych aplikacji i systeméw bezpieczenstwa,
6.1. Integracja uktadu elektrycznego zasilania obwoddw standardowych, gwarantowanych
i pozarowych,

6.2. Integracja uktadéw SAP -sygnalizacji alarmu pozarowego,

a) Zamek, b)Oranzeria, c) Ujezdzalnia

6.3. Integracja uktadow TV -nadzor telewizyjny,

a) Zamek, b)Oranzeria, c) Ujezdzalnia, d)Alejki,

6.4. Integracja systemoéw LAN

a) Zamek, b) Oranzeria, c) Ujezdzalnia

Przedsiewziecia BHP i ergonomii

7.1. Ochrona przeciwporazeniowa

7.2. Ochrona przepieciowa

7.3. Ochrona przeciwpozarowa

7.4. Ochrona przed czynnikiem ludzkim i , wiruséw cyfrowych”

7.5. Ochrona warunkow srodowiskowych

Whnioski i wymagania organizacyjne

Il. Czes¢ Techniczna STWIiOR- ZAt.1.

9.1. Specyfikacja-oprogramowanie i sprzet dla celéw integracji systemow bezpieczenstwa
9.2. Specyfikacja- moduty komunikacyjne SAP, KD, WiN, LAN,TV

9.3. Specyfikacja- oprawy, osprzet

9.4. Specyfikacja- podtoga podniesiona

9.5. Specyfikacja- Ekrany TV

[ll. Cze$¢ rysunkowa

Rys. E-01 - schemat blokowy integracji systemow bezpieczenstwa i sieci LAN

Rys. E-02 - plan rozmieszczenia elementdw wyposazenia technicznego

Rys. E-03- schemat blokowy integracji SAP

Rys. E-04 - schemat blokowy integracji KD, WiN

Rys. E-05 - schemat blokowy integracji TV

Rys. E-06 - schemat blokowy integracji wraz serwerem oprogramowania integracyjnego Ol
Rys. E-07 - schemat ideowy integracji zasilania elektrycznego, UPS, SZR

Rys. E-08 - schemat ideowy integracji WS.
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Rys. E-09 - plan instalacji oswietleniowej i gniazd wtykowych

Rys. E-10 — schemat ideowy rozdzielni RPW

Rys. E-11 — schemat ideowy rozdzielni RWG

Rys. B-01 Zabudowa drzwi w sciance dziatowej

Rys. B-02 Zabudowa podtogi podniesionej oraz elementéw budowlanych

IV. Cze$¢ ekonomiczna —ZAt 2 kosztorys inwestorskii ZAt .3 przedmiar

1. Wstep

Aktualizacja rozwigzan technicznych jest wykonana dla opracowania z roku 2015 czyli 5 lat
w postepie technologicznym dla niezbednych robét i dostaw aby zapewni¢ integracje czesci
instalacji dla obiektow Oranzeria, Ujezdzalnia i Zamek.

Muzeum - Zamek to kompleks obiektow zlokalizowanych przy ul. Zamkowej 1 w tancucie,
na dziatce geodezyjnej nr 3864/3 z obrebu tancut. Budynek Zamku i oficyny w Muzeum —
Zamku w tancucie stanowi obiekt zabytkowy i jest wpisany do rejestru zabytkéw wojewddztwa
podkarpackiego podnrA-1023 z dnia 27.08.1979r. oraz rozporzadzenia Prezydenta
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 25.08.2005r. W zwigzku z powyzszym podlega Scistej ochronie
konserwatorskiej. Obiekt sktada sie z piwnicy, parteru,| pietra, |l pietra oraz strychu.

W budynku tym zlokalizowana jest wartownia docelowo z innymi pomieszczeniami
Centrum Danych - na parterze - serwerownia dla systemdéw bezpieczenstwa oraz na Il pietrze
serwerownia dla systeméw uzytkowych m.in. ksiegowosci, ptac dla Muzeum.

Projekt wykonawczy ma w wersji minimalnej zaktualizowac i zintegrowa¢ 3 obiekty tj. czes¢
infrastruktury Zamku w Wartowni, Oranzerie i Ujezdzalnie, natomiast dla pozostatych
obiektéw/9kpl. w projekcie wykonawczym nalezy wydac¢ ogdlne kierunki i zakresy tak aby
docelowo caty kompleks obiektéw Zamku stanowit jedng zintegrowang cato$é. Sukcesywne
integrowanie obiektow poprzez dotgczanie kolejnych obiektéw do istniejgcej infrastruktury
technicznej ulokowanej w projektowanej docelowej serwerowni gtéwnej wg rys. 2.

2. Podstawa opracowania

e wizja lokalna wg. stanu za m-c 06-07.2020

e dokumentacje techniczne obiektow i budynkow Muzeum

e inwentaryzacja ogolna systemow bezpieczenstwa i sieci LAN

e wymagania warunkow technicznych, konserwatorskich oraz funkcjonalnych systemow
bezpieczenstwa budynkdw i systeméw uzytkowych.

3. Definicje skrétow i nazw uzywanych w niniejszym opracowaniu
3.1.  Zamek - Budynek gtéwny kompleksu MUZEUM -ZAMEK w tANCUCIE,
ul. ZAMKOWA 1, 37-100 tANCUT
3.2. WLZ(wewnetrzna linia zasilajgca) — zespot elementdw instalacji stanowigcy potgczenie
pomiedzy miejscem dostarczania energii przez OSD Dystrybucja S.A. PGE Lezajsk, a rozdzielnica
nN Odbiorcy. WLZ jest wtasnoscig Odbiorcy.

3.3. LAN —lokalna sie¢ komunikacyjna(komputerowa, transmisji danych)oparta na kablach
miedzianych kat. 5e, 6a oraz na kablach swiattowodowych FO — J- jedno modowych (SM) i MM
—wielo modowych,
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3.4. Kabel magistralny — dowolna linia kablowa bedaca elementem sktadowym sieci
dystrybucyjnej,

3.5. SSP- system bezpieczenstwa sygnalizacji pozarowej w ym oddymiania,

3.6. TV -system bezpieczenstwa nadzoru wizyjnego —telewizyjnego,

3.7. SZR -urzadzenia szybkiego SZR - czas dziatania na tyle krotki, aby wektory napiec
sieciowego i szczatkowego nie zdazyty sie jeszcze za bardzo rozejs¢, tzn. aby réznica SZR,
ZP-zasilanie podstawowei ZR-rezerwowe, i stosownie wyfacznik WP i WR, ich wartosci
chwilowych nie przekraczata wartosci ok. 1,3-1,4 U,,. Czas ten powinien by¢ zwykle krétszy niz
ok. 0,25 s. Uktad winien mie¢ mozliwo$¢ automatycznego wykonywania tzw. samopowrotu. Po
ponownym pojawieniu sie zasilania o odpowiednich parametrach na linii podstawowe;j
automatyka winna zrealizowac¢ cykl przefaczajacy z zasilania rezerwowego na linie zasilania
podstawowego, przywracajgc w ten sposéb uktad do zasilania pierwotnego.

3.8. WIiN - system bezpieczenistwa witamania i napadu,

SMS - system zarzgdzania bezpieczenstwem —oprogramowanie i elementy wykonawcze
integrujgce roézne systemy security .

3.9. KD - system kontroli dostepu wraz sygnalizacja z pom. niepetnosprawnych,

3.10. WS- system kontroli warunkéw $rodowiskowych,

3.11. OIB -system oprogramowania integracyjnego bezpieczenstwa typu SMS oraz
elementy z systemu BMS i inne aplikacje, projektowany i wdrozony dla niezbednych

danych w funkcjonalnosci bezpieczenstwa budynku iludzi, w tym sygnaty/zmienne dla
alarméw —K-krytycznych ,0-ostrzegawczych i D-diagnostycznych w  zakresie niezbednych
funkcjonalnosci tj. np. SSP - alarm | i |l stopnia, awaria systemu zasilania , uszkodzenie
czujki .

3.12. OILAN -system oprogramowania integracyjnego inne aplikacje sieci LAN/WAN wraz
security- istniejgcy w Zamku, podlegajgcy przeniesieniu w skali 1:1 dla sprzetu z 2 pietra na
parter.

UWAGA: Z uwagi na /zastrzeienia Inwestora wg. szkolen PZP/ i fakt ze integracja
obejmuje takze istniejgce systemy SMS oraz inne elementy wyposaienia infrastruktury
czes¢ elementow wydano z nazwami witasnymi i jest to zgodne z zapisami PZP .
Natomiast nowe elementy wyposazenia s3 wyspecyfikowane z STWIOR i nalezy dane
techniczne tam zawarte jako przyktadowe a rozwigzania techniczne inne niz
przykladowe moga by¢é stosowane wg. wymagan PZP na dzien ogtoszenia .

4. Stan istniejgcy — inwentaryzacja instalacji nadzien 10.07.2020

Istota rozwigzan aktualizacji integracji systeméw
W ramach projektu wykonawczego wykonano niezbedng dla 3 obiektdw inwentaryzacje
posiadanych systemdéw bezpieczefstwa oraz LAN w tym w szczegdlnoéci systemy CCTV, PPOZ,
alarmy z innych instalacji oraz gwarantowanego zasilania (w budynku Zamku i obiektach
Oranzerii i Ujezdzalni). Na tej podstawie Wykonawca winien dobra¢ w/w systemy tak aby
zintegrowa¢ obecnie modernizowane obiekty oraz zapewni¢ kompatybilnos¢ systemoéw
w niezbednych elementach w szczegolnosci zarzadzanie alarmami krytycznymi ,
ostrzegawczymi i diagnostycznymi wg. zaproponowanej wstepnej matrycy zmiennych
Zinwentaryzowano zamierzenia uzytkownika i na tej podstawie zaprojektowano wytyczne dla
docelowych systemodw bezpieczenstwa takich jak kontrola dostepu, systemy zarzadzania
i monitoringu warunkow srodowiskowych oraz systemy zarzgdzania swiattem wewnetrznym
np. pom. wystaw i zewnetrznych obszaréw jak iluminacji scen oswietleniowych elewacji
Zamku oraz Alejek parkowych i obiektéw towarzyszacych.
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Projekt wykonawczy oparto na etapach niezbednych dla kazdej integracji na poziomie

budynku tak aby umozliwi¢ Zamawiajgcemu dziatanie projektowe na poziomie poszczegdlnych

modernizacji a jednoczesnie kazdy etap winien nawigzywac do kolejnych etapow.

Systemy LAN/WAN - Projekt zaktada przeniesienie w skali 1/1 elementéw aktywnych sieci

LAN z serwerowni LAN z 2 pietra do pomieszczenia technicznego na parterze budynku Zamku.

Elementy pasywne beda wykonywane jako przelotowe z poszczegdlnych lokalizacji np. z 2

pietra tak aby zapewni¢ w petni redundancje wydajnosci i stabilnosci pracy sieci.

Systemy bezpieczeistwa, ujete w projekcie niezbedne jako minimum jako fundament
pod docelowg integracje wszystkich systemoéw i sieci w kompleksie Zamku-tancut :

4.1.

WLZ_System zasilania elektrycznego wraz z systemem zasilania dedykowanego dla
urzgdzed i serwerowni, wraz mozliwoscia dobudowy systemu zarzadzania
oswietleniem wewnetrznym-DALI i zewnetrznym —DMX i inne Zamku wfunkcji, we
wspotpracy z systemem nadzoru TV,

SAP_System sygnalizacji pozarowej wraz mozliwoscig rozbudowy docelowoo SUG —
System gaszenia gazem urzadzen iSystemoddymiania dla klatek schodowych,
WIiN_System alarmowy wraz z anty-napadowym,

KD_System kontroli dostepuz mozliwoscig przywotania dla niepetnosprawnych
TV_System nadzoru

WS_System monitoringu i zarzadzania warunkami $rodowiskowymi we wnetrzu
poszczegdlnych obiektow w szczegdlnosci pom. technicznych, serwerowni.

Zamek - pomieszczenia techniczne -wartownia

Istniejgce pomieszczenie jest przeznaczone na staty pobyt ludzi. W samym pomieszczeniu sg
urzadzenia elektryczne oraz teleinformatyczne w ilosci, ktére z uwagi na warunki srodowiskowe
tj. hatas, jonizacja powietrza oraz znaczne zageszczenie wyposazenia nie nadaje sie na staty
pobyt ludzi obstugujacych urzadzenia systemdéw bezpieczenstwa.

Z3

_ Systen CH-182-D
STEKOP® SA Bl lyst
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W pomieszczeniu jest 11 monitordw TV oréznych parametrach technicznych, o dtugim okresie
pracy, w tym 2 kpl. wykazujgce uszkodzenie z uwagi na zuzycie podzespotow.

Szafy dystrybucyjne na zdjeciu Z1, Z4 w ilosci 3 kpl. bedg oprdznione z zawartosci i ich
wyposazenie zainstalowane w stojakach dystrybucyjnych 197, 42U w projektowanym
pomieszczeniu technicznym. Monitory, elementy rejestrujgce w unkcji ich zuzycia winny by¢é
wykorzystane na nowym pulpicie dyspozytorskim, $ciany w panelach PCV, podtoga winna by¢
poddana kompleksowemu remontowi.

W szafach stniejgce serwery TV + WiFi /alejki oraz TV-oranzeria winny by¢ przeniesione do
projektowanego pomieszczenia technicznego, natomiast istniejgca centrala Simens typu FC
Synowa 330A — OC wraz modutem wykonawczym winna by¢ pozostawiona — bez zmian.

4.2. Zamek — pomieszczenia biurowo-techniczne

Z9 Z10

Istniejgce pomieszczenia biuro — techniczne bedg przystosowane do aktualizacji zabudowy
poprzez demontaz Sciany zdjecie Z10, obudowe ptytami GF okien, drzwi tak aby nie uszkodzi¢ ich
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historycznego wygladu. Istniejgce kable sieci LAN, czujki pozarowe, klimatyzator bedg powtdrnie
wykorzystane i zabudowane po nowej trasie.

4.3. Zamek - serwerownia 2 pietro - siec LAN/WAN
Istniejgca serwerownia sieci LAN/WAN na 2 pietrze posiada wyposazenie aktywne z szafami
dystrybucyjnymi takze pozarowe, ktére bedzie przeniesione do nowej serwerowni na parterze
budynku. W pomieszczeniu zostang panele krosowe, przetacznice swiattowodowe, niezbedne
aktywne switche, ktdre przelotowo przeniosg transmisje danych na parter.

4.4. Zamek - pomieszczenie rozdzielni gtdwnej
W pomieszczeniu RG nalezy transmitowaé dane zawarte w istniejgcym analizatorze parametréw
sieci z rejestracjg czasu pracy z istniejgcych - agregatu pradotwodrczego 45 KVA i UPS VFI 10 kVA.

4.,5. Oranieria

Instalacje sg istniejgce w zakresie kompleksowym i ujete w dokumentacji powykonawczej firm
wykonawczych systeméw bezpieczenstwa i sieci LAN.

4.6. Ujezdzalnia
Ujezdzalnia -istniejgca infrastruktura jest przygotowana do pracy w systemie on-line i na sygnaty
niezbedne, dla bezpieczerstwa budynku oraz sieci LAN.
Dla istniejgcej centrali Siemens z osprzetem Wyk. zabezpieczyt podstawowe sygnaty pracy i te
nalezy wykorzystac¢ do integracji systemow.

5. Projektowane niezbedne roboty budowlane i elektromontazowe

5.1. Wartownia

e Demontaz ptyt PCV na Scianie, odkurzanie , mycie $cian pomieszczenia,
e Montaz ptyt gipsowych GF 1,2 na Scianie na zakresie TV z malowaniem na biato
e Demontaz wyktadziny dywanowej i montaz wylewki samopoziomujgcej

z ogrzewaniem podtogowym ,

e Demontaz grzejnika CO zastonietego obudowa trasy kablowej

e Utozenie podtogi PCV/ptytki gresowe z wylewka samopoziomujgcy , warstwa izolacji
AL./STYRO , z podgrzewaniem elektrycznym - maty wg. mocy

Montaz podtogi technicznej podniesionej w czesci pomieszczenia

Demontaz oswietlenia istniejgcego

Montaz oswietlenia LED wg. j.n.

Przeniesienie szaf dystrybucyjnych do pom. LAN i Bezpieczenstwa -w sposéb
sukcesywny po wykonaniu 100% wyposazenia w pom. j.w.

Systemy SAP,KD -bez zmian ,sygnaty niezbedne K-O-D wg. OIB.

e Zasilanie e. elektryczna gwarantowane i standardowe
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e Klimatyzacja istniejgca bez zmian + uzupetnienie o multiswitch 6 kW- do pom LAN i
Bezpieczenstwa
e Zabudowa promiennikow podczerwieni dla ogrzewania wartownikow .

5.1.1 Obliczenia oswietlenia dla catego zakresu

Obliczenia natezenia oswietlenia wykonano przy pomocy programu DIALUX. Przyjeto natezenie
oswietlenia zgodnie z obowigzujagcg norma PN-EN 12464-1:2012. Oswietlenie awaryjne
zaprojektowano zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i przepisow wykonawczych w zakresie
oswietlenia awaryjnego w tym PN-EN 1838. Podana norma stanowi: ,natezenie oswietlenia w
kazdym punkcie podtogi wzdtuz drogi ewakuacyjnej o szerokosci do 2m nie powinno by¢é mniejsze niz
1 Ix, a na centralnym pasie drogi obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci drogi natezenie
oswietlenia powinno stanowi¢ co najmniej 50% podanej wartosci. Oprawy ewakuacyjne nalezy
umiesci¢ w poblizu drzwi wyjsciowych przeznaczonych do ewakuacji.

Do zakresu projektu oswietlenia naleza odpowiednio pomieszczenia: wartownia, pomieszczenie
pomocnicze, pomieszczenie techniczne do systemdéw bezpieczenstwa, pomieszczenie techniczne do
systemow LAN/WAN.

Oswietlenie wartowni

7
R e i A
W/Lfﬁﬂﬂ MEFUES 4ED %ﬁ:
/(/4_ ’\/R
| 445 L47B|| 4A02 522 ||,.534 \4
420
‘\
&7
|3
fﬂ
/ 4
| .450
L 434
E Emin. Emaks g1 92 Indeks
Wiasciwosci
(Zad.)
Wartownia 467 Ix 139 Ix 543 Ix 0.30 0.26 §7

Prostopadienatezeniaoswietlenia (adaptacyjne) (= 380 Ix)
Wysokos¢é: 0.700 m, Margines: 0.000 m )

Oswietlenie awaryjne wartowni
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b3

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola

Ptaszczyzna pracy E 19.9 Ix >1.00 Ix ™

g1 0.19 - -
Wielkos$ci zuzycia Zuzycie 6 -7 kWh/a maks. 700 kWh/a v
Charakterystyczna warto$¢ Pomieszczenie 2.31 W/m? - -
potaczenia

11.59 W/m?100 Ix - -

Oswietlenie pomieszczenia systeméw bezpieczenstwa
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Wiasciwosci E Emin. Emaks g1
(Zad.)
Pomieszczenie techniczne do systemow 438 Ix 265 Ix 537 Ix 0.61
bezpieczenstwa (= 380 Ix)
Prostopadte natezenia aswietlenia (adaptacyjne) 4
| Oswietlenie awaryjne systemow bezpieczenstwa
Rozmiar Obliczono Zad.
Ptaszczyzna pracy E 33.7 Ix 21.00 Ix
g1 0.31
Wielkosci zuzycia Zuzycie 4 kWh/a maks. 150 kWh/a
6.02 W/m?

Charakterystyczna wartos¢  Pomieszczenie
potgczenia

Oswietlenie pomieszczenia systeméw LAN/WAN

4D oL 44D
Wiasciwosci E Emin. Emaks g1 92 Indeks
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(Zad.)

Pomieszczenietechniczne do systeméw LAN/WAN 451 Ix 97.6 Ix 536 Ix 0.22 0.18 S6
Prostopadienatezeniaoswietlenia (adaptacyjne) (2 380 Ix)
Wysokos¢é: 0.800 m, Margines: 0.000 m V4

Oswietlenie awaryjné pomieszczenia systeméw LAN/WAN

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Plaszczyzna pracy E 28.9 Ix 21.00 Ix

g1 0.096 - _
Wielkosci zuzycia Zuzycie 11 kWh/a maks. 400 kWh/a v
Charakterystyczna warto$c¢ Pomieszczenie 6.17 W/m? - -

potaczenia

21.38 W/m#100 Ix - -

Oswietlenie pomieszczenia pomocniczego

.
Gy,
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L N
|d/+7ﬂ7 P75 734 Zi'?

é { s
216 230 L2238 7 351—
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|
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Wiasciwosci E Emin. Emaks g1 g2 Indeks
(Zad.)
Pomieszczeniepomocnicze 200 Ix 0.00 Ix 258 Ix 0.00 0.00 S5
Prostopadienatezeniaoswietlenia(adaptacyjne) (2 200 Ix)
Wysokos¢é: 0.100 m, Margines: 0.000 m o
Oswietlenie awaryjne pomieszczenia pomocniczego
!'j:/ AN 7.0 Ne.2 (3T |
/Y |
- e A2 =S, L
BT RN >\_5 O | |
‘ T \ O\ ‘
o0 \% e t\l\ B A |
| X A3 i St
. TRCRORTL Y
| \ \ \‘ \\‘ X 7
I _ ¢ \_
Z3 N0 WS \IOE
. <\ i \‘w ."‘.
) ."}1‘", - ‘
of M - "’”‘I/E_‘ =
L .2;/_,_% g . 5 ‘| {ID
fﬂ‘" ."‘I‘ .‘" ‘f‘ ’
+'7 / = 5!] LB
— ’ff i
N&=t? /72 20 G4
; Y G 7
¥ ‘ / L-/,j/
" 5.0 4R
Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Plaszczyznapracy E 11.5 Ix 2 1.00 Ix v
g1 0.00 - -
Wielko$cizuzycia Zuzycie 4 kWh/a maks. 450 kWh/a v
Charakterystycznawarto$¢pot pomieszczenie 1.99 W/m? - -

gczenia

17.36 W/m?/100 Ix

5.2. Pomieszczenia systemow bezpieczenstwa

e Budowa s$cian wewnetrznych

e Montaz drzwi przesuwnych

e Montaz podfogi technicznej podniesionej

e Aktualizacja systemu KD i SAP.

e Oswietlenie

e Zasilanie gwarantowane i standardowe -

e Dostawa izabudowa standartowych stojakow 19”.42U - 600x600x2000

z osprzetem standardowym - do nich przenosimy wyposazenie 3 szaf z Wartowni

Zamek Lancut -PW Integracja - Tel. 500083302
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5.3. Pomieszczenia systeméw LAN/WAN

Wykonanie drzwi 100/200 cm

Zabudowa drzwi ptytg gipsowg GF 2 cm
Przeniesienie klimatyzatora wew. z mulitiswichem
Demontaz grzejnika

Zaslepienie doptywu i odptywu wody do grzejnika
Montaz zaluzji z tkaniny

Montaz podtogi technicznej podniesionej

Wentylacja -napowietrzniki w oknach a wywiew przez nieczynny komin za
istniejgcym piecem w pom. LAN .

Przeniesienie 3 szaf dystrybucyjnych z pom. wartowni do pom. LAN - po
opréznieniu z systeméw bezpieczenstwa

Przeniesienie sukcesywne szaf dystrybucyjnych z 2 pietra na parter z
wczesniejszym wykonaniem potaczen przelotowych dla lini LAN —Swiattowodowych i
miedzianych po 4 trakty /FO--SM xszt.2 , MM xszt. 2 oraz Cu -RJ45, kat 6 szt. x
2 RJ45 kat.5e szt x 6 istniejgce wykorzystane ciggi z zdemontowanych gniazd LAN w

pomieszczeniach .

5.4. Pomieszczenie socjalne

e Demontaz koryt plastikowych

e Wykonanie drzwi 100/200 cm z nadprozem

e Zabudowa drzwi ptyta gipsowa GF gr.1,2 cm, malowang na biato

e Cato$¢ pomieszczenia malowana na kolor biaty z odkurzeniem scian
e Wykonanie przepustu kablowego 50/50 cm z nadprozem

e Demontaz grzejnika

e Zaslepienie doptywu i odptywu wody do grzejnika

e Montaz zaluzji z tkaniny

e Montaz podtogi technicznej podniesionej w czesci pomieszczenia

e Montaz gniazd socjalnych w obwodach standartowych zasilanych z RP-1

6. Integracja systemow sieci systemdéw bezpieczennstwa i sieci LAN
6.0. Oprogramowanie integracyjne bezpieczenistwa —OIB - dla innych aplikacji
bezpieczenstwa

systemow

Oprogramowanie integracyjne dla systemow bezpieczenstwa powinno wspotpracowaé w

podstawowych zakresach z:

a) centralami alarmowymi - kazda winna miec swlj ekran z podstawowymi

alarmami i danymi
b) systemami kontroli dostepu j.w.
c) systemami ochrony przeciwpozarowej j.w.
d) systemami telewizji przemystowej j.w.
e) sieciowymi modutami wejsé/wyjs¢ przekaznikowych j.w.

f) systemem kontroli warunkéw srodowiskowych w pom. LAN i Bezpieczenstwa-j.w.

g) kontrolg ukfadu elektrycznego SZR , UPS i AG w Zamku j.w.
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h) wizualizacja i dane liczbowe dla kontroli dostepu do Parku i zamku -bramka

6.1. Integracja uktadu elektrycznego zasilania obwodéw standardowych,
gwarantowanych i pozarowych

System OIB winien pobieraé dane na temat jakosci energii elektrycznej po protokole
Modbus RTU/TCP z istniejgcego analizatora jakosSci energii elektrycznej /w pom.RG/ z
wykreowaniem alarmoéw i stanu wg. schematu jednokreskowego dla zasilania SZR/skad
jest zasilanie ijego parametry/ oraz z dobudowanego do zasilaniaz AG licznika pracy z
algorytmem na zuzycie paliwa w AG agregacie pragdotworczym 45 kVA . Takze dane
podstawowe tzw. Krytyczne dla istniejgcego UPS VFI 10 kVA winny by¢ takze czytanei
wizualizowane dla procentu obcigzenia fazowego , U,l,P oraz pojemnosci baterii wraz z
ich czasem podtrzymania . W/w winno by¢ ujete na osobnym ekranie OIB jako - ekran
Zasilania energig elektryczng .

6.2 Integracja uktadow SAP — sygnalizacji alarmu pozarowego

a) Zamek, b) Oranzeria, c) Ujezdzalnia

a) Projektuje sie umieszczenie wyniesionych paneli obstugi Systemu Sygnalizacji Pozarowej
w wartowni w pomieszczeniu technicznym w budynku zamku umozliwiajgcych monitorowanie
systemu oraz komunikacje z istniejgcymi centralami SSP w oranzerii i ujezdzalni. Wyniesione panele
obstugi dedykowane odpowiednio do istniejgcych centrali POLON oraz Siemens wyposazone bedg
w modut zasilajgcy. Dodatkowo integracja z OIB z mozliwoscig wydruku raportu zdarzen.

b)  Budynek Oranzerii — Istniejgca centrala POLON 6000 skfada sie z paneli sterujacych PSO-60
z wyswietlaczem dotykowym 10”, modutéw funkcjonalnych: linii dozorowych MLD-61 i MLD-62,
kontrolno-sterujgcych MKS-60, wyjs¢ przekaznikowych MPK-60, wyjs¢ potencjatowych MWS-60,
wyjs¢ przekaznikowych wysokonapieciowych MPW-61, wejs¢ kontrolnych MWK-60, zasilania
MZP-60, modutu drukarki MD-60 oraz modutéw transmisji MTI-61, MTI-62, MTI-63, ktérymi
przesytany jest sygnat do panelu wyniesionego operatora.

c) Budynek Ujezdzalni — Istniejgca centrala Siemens CC1140 ze zintegrowanym panelem
obstugowym, przetwarzajgcg sygnaty nawet z 504 adresowalnych urzadzen Cerberus PRO. Centrala
moze pracowac jako jednostka autonomiczna lub sieciowa. Moze by¢ programowana za pomocg
przyjaznego uzytkownikowi oprogramowania Cerberus-Engineering-Tool zintegrowany panel
obstugowy, moze pracowac jako centrala autonomiczna lub sieciowa, wyposazona jest w port
Ethernet, ktéry umozliwia zdalny dostep i obstuge centrali z potgczonego wyniesionego panelu
obstugi.

Projektuje sie rozbudowe sieci alarmowania SSP o dedykowane panele obstugi zdalnej. Sygnaty
z istniejacych centrali SSP budynkdéw oranzerii i ujezdzalni przesytane za pomoca kabli sieciowych
i ztacz RJA5 przytaczone beda do istniejgcej szafy sterowania w pomieszczeniu systemoéw
bezpieczenstwa. Stad beda transmitowane do modutéw obstugi zdalnej zamontowanych
w projektowanym kokpicie monitorowania bezpieczeristwa obiektu systemu OIB umozliwiajgc
zdalne sterowanie i kontrole istniejgcych Systemoéw Sygnalizacji Pozarowej. Dodatkowo w kazdym
wezle centrali istnieje mozliwo$¢ rozbudowy systemu o dodatkowe moduty liniowe, do ktdrych
mozna podtaczy¢ linie dozorowe oraz moduty kontrolno-sterujgce, do bezposredniego sterowania
lub kontroli urzadzen automatyki pozarowej. Komunikacja pomiedzy weztami odbywa sie za
pomocy zdublowanego potaczenia kablowego lub zdublowanej pary Swiattowoddéw. Kazdy wezet
powinien by¢ wyposazony w modut zasilacza. W kazdym wezle wyniesionym moze znajdowac sie
panel sterujacy petnigcy funkcje wyniesionego dodatkowego terminala obstugowego.
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6.3. Integracja uktadéw TV - nadzor telewizyjny,

a) Zamek, b)Oranzeria, c) Ujezdzalnia, d)Alejki,
Istniejacy aktualnie ukfad wielu systemdéw TV m.in. firmy Bosch, Philips, Stekop, Nowus itp.
przy znacznym czesciowym zuzyciu powoduje ze bedzie sukcesywnie zastepowany nowym
zintegrowanym system OIB . W efekcie w pomieszczeniu Wartowni dostarczone bedg 2 nowe
pulpity dyspozytorskie z ktorych na jednym bedzie zaimplementowany projektowany system OIB
a nadrugim zabudowane beda niektdre istniejgce systemy wraz monitorami nadajgcymi sie
jeszcze do uzytkowania /lub na gwarancji np. TV i WiFi Alejek Parkowych /. Wykonawca
podczas integracji winien wykonaé proby przetaczenia istniejgcych systeméw TV /analogowych/
,jednak jezeli sie tonieuda to nalezy pozostawi¢ dany istniejgcy system TV na jednym z
pulpitow . Zaktada sie ze z chwilg sukcesywnego zuzycia zamieniane nowe kamery,
rejestratory cyfrowe bedg wpinane do nowego projektowanego systemu nadzoru TV .
System TV winien zapewni¢ a aktualnym stanie stabilng wspotprace 260 kamer /w tym
ujezdzalnia/ . Transmisja danych TV z Ujezdzalni, Oranzerii i Alejek - jest poprowadzona po
Swiattowodach i taki osprzet aktywny winien zabudowa¢ Wykonaweca.
Czes¢ transmisji danych wykonywana na taczach bezprzewodowych na | etapie pozostaje bez
zmian.

6.4. Integracja systemow LAN

a) Zamek, b) Oranzeria, c) Ujezdzalnia
Istniejgcy uktad sieci LAN w warstwie topologicznej i funkcjonalnej nie ulegnie zmianie . W
praktyce sukcesywnie po wykonaniu krosu przelotowego z 2 pietra na parter , sukcesywnie
winny by¢ przenoszone sprzety aktywnei montowane w szafach dystrybucyjnych wczesniej
oproznionych z Wartowni. Projektuje sie dostawe tylko 1 nowejszafy dystrybucyjnej
800x800x2000 . Reszta wiilosci 3 szaf winna by¢ z przesunie¢ zinnych pomieszczen .
Zarzadzanie warstwami OSI , kontrolg dostepu i security - w/w nie ulegnie zmianie .
Transmisja danych TV z Ujezdzalni, Oranzerii i Alejek - jest poprowadzona po swiattowodach i
taki osprzet aktywny winien zabudowaé¢ Wykonawca .
Czes¢ transmisji danych wykonywana natgczach bezprzewodowych na | etapie pozostaje bez
zmian.

7. Przedsiewziecia BHP i ergonomii

7.1. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym przed dotykiem bezposrednim bedzie stanowita
izolacja podstawowa i obudowy (ostony) czesci czynnych o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP2X.
Jako uzupetniajgcy Srodek ochrony przed dotykiem bezposrednim przewiduje sie zastosowanie
szybkie wytgczenie w ukfadzie TN-S z zabudowag stosownych zabezpieczeh zwarciowych
i wytacznikéw réznicowopragdowych o czutosci 30mA. Uktad rozdzielni RPW, RGW oraz innych
skrzynek - zaleca sie aby bytyw obudowie kl. Il z uwagi na fakt, ze ochrona od porazen od strony
OSD jest uktad sieci TT, a osiggniecie Ry, < 0,25 oma bedzie trudne do osiggniecia

7.2. Ochrona przepieciowa
Ochronniki przeciwprzepieciowe instalowane bedg w miejscach rozgateziania sie instalacji
elektrycznej w budynku - w rozdzielnicach elektrycznych gtéwnych oraz rozdzielnicach
dystrybucyjnych . Zaprojektowano zastosowanie odgromnikow klasy B i C.

7.3. Ochrona przeciwpozarowa
Realizowana zostata poprzez zaimplementowanie @ Wpoz na kablach magistralnych z czasem
wyltgczenia- przetgczenia 0,25 sek.- jest ona istniejgca .
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7.4. Ochrona przed czynnikiem ludzkim i ,,wirusdw cyfrowych” w tym oprogramowanie OIB.
Oprogramowanie integrujgce powinno by¢ autorskim rozwigzaniem polskiej firmy programistycznej
z branzy zabezpieczen bez mozliwosci udostepnienia kodu programu./lecz z logowaniem sie z
hastami dostepu dla uzytkownikow z identyfikacja z imienia i nazwiska do 50 ciu
uzytkownikdw . System powinien pracowaé¢ tylko w obrebie wewnetrznej sieci systemoéw
zabezpieczen z dedykowanymi przetgcznikami sieciowymi. Takie rozwigzanie w znacznym stopniu
uniemozliwia ataki hakerskie oraz przypadkowa ingerencje oséb niepowotanych do obstugi systemu.
Ochrona LAN —poza opracowaniem -istniejgca .

7.5. Ochrona warunkéw srodowiskowych
Projektuje sie modut pozwalajgcy na odczyt parametrow z czujnikdw temperatury, wilgotnosci itp.
oraz sterowanie 2 wyjsciami przekaznikowymi NO o czasie zatgczania 1 ms. Modut zamontowaé na
stojaku w Pomieszczeniu Systemow Bezpieczenstwa. Komunikacja z projektowanym systemem OIB
za pomocg kabla sieciowego Ethernet 1x10Mbps, RJ45 za pomoca protokotu Modbus TCP. Dla
kazdego z podtgczonych czujnikdw ustala sie nastawy (temp. 192C-229C, wilg. 40%-55%) ponadto
ustawienie wartosci ostrzegawczych i alarmowych odczytywanych parametrow. Wystgpienie
standw ostrzegawczych i alarmowych moze powodowac uruchomienie wyjscia przekaznikowego i
by¢ zasygnalizowane w systemie OIB lub za pomocg komunikatu (np. email). Projektuje sie
sterowanie dwoma wentylatorami fi 125 o mocy 180W uruchamianymi co 4h celem wymiany
powietrza w pomieszczeniach Serwerowni oraz Systemoéw Bezpieczenstwa.. Ponadto nalezy
zamontowac nawiewniki okienne celem zwiekszenia krotnosci wymiany powietrza.

8. Wnioski i wymagania organizacyjne

Roboty remontowe i zwigzane z wymiang urzadzen elektrycznych opisanych na rysunkach
w niniejszej dokumentacji winny by¢ szczegétowo uzgodnione z Uzytkownikiem oraz firmami
ktorych urzadzenia sg jeszcze na gwarancji . Z uwagi na fakt koniecznosci ustalenia
Harmonogramu robdt, wytaczen, dopuszczen do wykonania zakresu zadania-czes$¢ robdt winna by¢
wykonana na polecenia pisemne udzielane z Dyrekcje Zamku i Komendanta Strazy Zamkowe;j .

Etapy wykonawstwa - wytyczne dla sporzadzenia Harmonogramu szczegétowego przez
Wykonawce :

Rozpoczecie robdot demontazowych w pom. technicznych bez Wartowni.

Po wykonaniu robdét budowlanych  wszystkich za wyjgtkiem przektadek  kabli
sygnatowych i elektrycznych po nowej trasie kablowej - nalezy wykonaé¢ osadzenia
nadprozy i wykonanie drzwi i przepustu kablowego do Wartowni.

3. Nalezy rozpoczagé¢ przenoszenie elementéw aktywnych oraz kabli z wartowni do
pom. bezpieczeistwa montujagc i przywracajgc w sposOéb harmoniczny tgcznosé i
podglad TV i ,Poz itp.

4. Po przeniesieniu Wartowni oraz chwilowo pulpitéow istniejgcych do pom. socjalnego
nalezy rozpoczg¢ wykonywanie robdét demontazowych w Wartowni i robot
budowlanych w tym wymiany podtogi, remont $cian , malowanie itp.

5. Po wykonaniu robdt budowlanych w wartowni nalezy wykona¢ wyposazenie
elektryczne i teleinformatyczne .

6. Gdy pom. Bezpieczenstwa , pom socjalne i wartownia bedg gotowe mozna rozpoczgc
przenoszenie sukcesywne serwerowni z 2 pietra na parter do pom.LAN .

7. Wykonanie tgczy przelotowych z pomiedzy serwerowniami nalezy wykonywac po
uprzednim zestawieniu i uruchomieniu tagczy redundantnych .
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8. W/w wytyczne sg propozycja .Wykonawca ma prawo inaczej zorganizowaé roboty
lecz w taki sposdéb aby umozliwié¢ ciggta prace stuzbom wartowniczym Zamku.

OPIS TECHNICZNY dla projektu konstrukcyjnego

1. Podstawa opracowania:

1.1 Zlecenie Inwestora,

1.2 Projekt prac remontowo konserwatorskich budynku Zamku w Lancucie opracowany przez Nizio
Design International — Warszawa w roku 2015,

1.3 Inwentaryzacja budynku w czesci potrzebnej do opracowania,

1.4 Wytyczne od projektanta czesci elektryczne;.

2. Zakres opracowania Projekt obejmuje swym zakresem dostosowanie pomieszczen wartowni na
parterze budynku Zamku w zwigzku z realizacjg zadania pn.: Aktualizacja dokumentacji projektowo —
kosztorysowej integracji systemow bezpieczenstwa uzytkowanych w obiektach Muzeum Zamek w
Lancucie z obiektami po remoncie tj. Oranzeria i Ujezdzania wykonanego w ramach przedsigwzigcia
,Ochrona i rozw0j dziedzictwa kulturowego Ordynacji Lancuckiej poprzez prace remontowo —
konserwatorskie oraz wykreowanie nowych przestrzeni ekspozycyjnych OR-KA 11, III, IV, VII”.
Projekt obejmuje pomieszczenia zlokalizowane na parterze zachodniego skrzydta Zamku.
pomieszczenie wartowni wraz z pokojami przylegtymi. Zakres prac do wykonania: - demontaz
istniejacych posadzek wraz z warstwami podtogowymi (pom. 85), - wykonanie projektowanych
wyburzen oraz przebi¢ wraz z nadprozami - potaczenie pom. 85 z pom. 86 cl, - przebicie otworu w
$cianie jw pod potrzeby kanatu technicznego, - zaslepienie istniejagcych drzwi pomiedzy
pomieszczeniami 86d / 86 c1 oraz 86 ¢/ 86 b.

3. Uklad konstrukcyjny budynku — stan istniejagcy Opracowanie obejmuje pomieszczenia na parterze
zachodniego skrzydta Zamku, gdzie zlokalizowane sa pokoje biurowe oraz wartownia. Zamek jest
obiektem stale uzytkowanym jako muzeum z ekspozycja ukazujaca odrestaurowane wnetrza wraz z
wyposazeniem. W budynku prowadzone sg stale prace modernizacyjne, remontowe i konserwatorskie.
4. Rozwigzania konstrukcyjno - materialowe

4.1 Nadproza w $cianach istniejacych. W $cianach istniejacych nad projektowanymi przejsciami
(przebiciami) i otworami nalezy wykona¢ nadproza z belek stalowych utozonych w obustronnie
wykutych bruzdach i opartych na betonowych poduszkach grubosci min. 10 cm. Belki z ceownikow
C120, C140 ze stali klasy S235JR potaczone $ciggami z pretdéw gwintowanych ¢12 wg rysunku.
Betonowe poduszki z betonu C16/20 nalezy wykona¢ jednorazowo na cata szeroko$¢ muru.
Ewentualne szczeliny powstate pomiedzy stalowa belkg a murem z cegly nalezy wypeki¢ zaprawa
peczniejaca np. CX15. Podczas wykonywania otworu drzwiowego w $cianie znajdujace si¢ obok
sklepienia nalezy podstemplowa¢ w sposdb umozliwiajgcy prowadzenie robot.

4.2 Uzupekienie $cian. Ewentualne ubytki w murze powstate przy wykuwaniu otworu nalezy
uzupehni¢ cegla ceramiczng petng z rozbiorki na zaprawie wapienne;.

4.3 Zabudowa istniejacych otworéw drzwiowych. Istniejace zabytkowe drzwi tacznie z futryng
nalezy pozostawi¢. Po zamknigciu nalezy je zabudowac od strony pomieszczenia objetego niniejszym
opracowaniem ptytami gipsowo - kartonowymi gr. 1,25 cm na stelazu metalowym. Profile metalowe
,C'1,,U” nalezy montowac do $ciany oraz podtogi pomieszczenia. Szerokos¢ profilu ,,C” nalezy
dobra¢ do najbardziej wysunigtego elementu o$cieznicy. Rozstaw profili nie wigkszy niz 40 cm. W
celu poprawienia wlasciwosci akustycznych przegrody zaleca si¢ zastosowanie welny mineralne;j
utozonej pomiedzy profilami. Welng mineralng nalezy zabezpieczy¢ przed opadaniem oraz nie moze
ona przylega¢ do zabytkowych drzwi czy futryny. Po bokach obudowy nalezy pozostawi¢ otwory /
szczeliny wentylacyjne.

4.4 Wymiana posadzki w pomieszczeniu 85. Z uwagi na likwidacje¢ istniejgcego w pomieszczeniu
grzejnika c.o. zaleca si¢ wykonanie ogrzewania podlogowego matg elektryczng. Nalezy usunaé
istniejagcg w pomieszczeniu podtoge, podtoze wyrdéwnac i utozy¢ warstwe piasku min. 10 cm. Na tak
przygotowanym podiozu nalezy wykona¢ z betonu C16/20 podktad gr. 8 cm oraz kolejno warstwe
izolacji cieplnej min. 10 cm, foli¢ polietylenowa, siatke montazowa, przewdd grzejny (mata grzejna),
zaprawe betonowg lub jastrych 3 — 5 cm 1 plytki gresowe na zaprawie elastycznej. Roboty budowlano-
montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot” i
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wiedzg techniczng. Wszystkie odstepstwa od projektu nalezy konsultowac z projektantem. Wszystkie
roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem i z nalezyta starannos$cig z uwagi na zabytkowy charakter
pomieszczen.

Opracowal: Sprawdzit: mgr inz. Leszek Wierzbinski
mgr inz. Jacek Lisowski upr. nr B-63/91 upr. nr B-204/90

UZUPELNIENIE do opracowania :
PROJEKT WYKONAWCZY
dla

aktualizacji dokumentacji projektowo-kosztorysowej integracji systemow bezpieczenstwa
istniejacych systeméw uzytkowych w obiektach Muzeum -Zamek w Lancucie z obiektami po
remoncie: Oranzeria oraz Ujezdzalnia w ramach przedsiewziecia ,,Ochrona i rozwoj dziedzictwa
kulturowego dawnej Ordynacji Lancuckiej poprzez prace remontowo-konserwatorskie oraz
wykreowanie nowych przestrzeni ekspozycyjnych OR-KA II, II1, IV, VII”.

Wstep

W zwigzku z demontazem grzejnikbw wodnych w pomieszczeniu Wartowni po konsultacji z
uzytkownikami -Wartownikami , ktorzy zglaszaja ze w zimie pomieszczenie to jest : zimne /
muszg siedzie¢ przy monitorach z zgrabialymi r¢kami od zimna i kurtkach zimowych -
dodatkowo projektuje si¢ wraz z instalacjg elektryczng zasilanie szt. 4 promiennikéw
podczerwonych -3 szt. dla pomieszczenia Wartowni i 1 szt. dla przedsionka Wartowni
Zasilanie z rozdzielni RPW .

Opis rozwiazania technicznego :

Promieniowanie podczerwone transmituje ciepto w postaci niewidocznej fali grzewczej. Dziatanie
ogrzewania powierzchniowego na podczerwien odczuwamy jako komfortowe ciepto - podobnie jak
dziatanie stonca. Jest ono takze akumulowane w $cianach, podtogach i przedmiotach znajdujacych sig
w zasiegu promiennika. Fale elektromagnetyczne nie ogrzewaja powietrza, nie wywoluja wiec jego
wzmozonego ruchu, jak w przypadku ogrzewania konwekcyjnego. To sprawia, Ze w przestrzeni
pomieszczenia nie unosi si¢ kurz i pyl, co zapewnia komfort, zwlaszcza osobom ze schorzeniami
gornych drog oddechowych lub alergicznymi. Promieniowanie podczerwone dziala leczniczo na
czlowieka. Mieszkancy pomieszczenia ogrzewanego ta metoda odczuwaja przyjemne ciepto,
poprawia si¢ ukrwienie ich skory i krgzenie krwi. Promieniowanie moze ztagodzi¢ uczucie bolow
stawowych lub mige$niowych, poprawi¢ funkcjonowanie aparatu ruchu, wzmocni¢ uktad
odpornosciowy. Promienniki podczerwieni dzialaja bardzo szybko. Osoba znajdujaca si¢ w zimnym
pomieszczeniu zaczyna odczuwac ciepto natychmiast po wlaczeniu skierowanego w jej strong
promiennika.

Promienniki winny by¢ zamontowane na $cianach pomieszczenia wedlug pomiaréw
podczas ich zabudowy .

Dane techniczne :

Najwazniejsze przykladowe dane TECHNICZNE Promiennika Podczerwieni
W 92% emituje promienie podczerwone

e Przyjemne i nierazgce $wiatto

o Ekonomiczny w eksploatacji, bezwonny i1 bezglo$ny

e Bezpieczny w uzytkowaniu, ochrona przed dzie¢mi i zwierz¢tami

e Generuje przyjemne ciepto odczuwalne jak cieplto ze stonca

e Zapobiega tworzeniu si¢ plesni, grzybow 1 zbieraniu wilgoci

o Nie wytwarza spalin, nie powoduje zuzycia tlenu, nie ma potrzeby wentylacji

o Prosta instalacja i obstuga, nie wymaga specjalnej wiedzy, umiejetnosci lub szkolenia
e Natychmiastowe ogrzewanie w 2s
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e Obudowa wykonana z aluminium i stali nierdzewne;j
e Wodoodporny i pyloodporny (stopien ochrony IP55)
o Pilot zdalnego sterowania na wyposazeniu

o Stopniowa regulacja mocy

e Zabezpieczenie przed przegrzaniem

Parametry techniczne

e 4 stopniowa regulacja mocy: 800/1200/1600/2000
e Zasilanie: 230V 50Hz

e  Wymiary (SxWxG)wem: 90 x 13x 9

e Waga: 2,2 kg

e Zabezpieczenie przed przegrzaniem

o Sterowanie: pilot zdalnego sterowania

e Przyblizony kat promieniowania: 100 °

e Dlugos¢ przewodu zasilajacego: 1,8m

e Sposob montazu: pion lub poziom, $ciana lub sufit
o Temperatura elementu grzejnego: 1100 °C

e (Grzatka zywotnos¢: do 10 000 h

e Certyfikaty: CE, TUV / GS

[los¢ Promiennikow -2000 W - kpl. 4 , plus zabezpieczenia wyl. R6znicowo-pradowy
zintegrowany z zabezpieczeniem zwarciowym P312 B16, AC 30 mA szt. Gniazda 230V/N/PE
50 Hz . zasilanie zrozdzielni RPW .

Opracowal : Wiestaw Jedrzejezyk .
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